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© Cyanidische Gotdbader und Verfahren zur galvamschen Abscheidung von Feststoffschmiermrttel-hartigen 
Gold-Dispersionsuberzugen und seine Anwendung. 

© 2ur Herstellung von galvanischen Feststoffschmiermit- 
tel-haltigen Gold-Dispersionsuberzugen werden cyanidische 
saure oder basische glanzmittelhattige GoIdbSder verwen- 
det, die 10-200 g/l eines feinkornigen Feststoffschmiermit- 
tels, insbesondere Graphit, und 1-30 g/l mindestens eines im 
waBrigen Bad loslichen IsoaHcylsulfats enthalten. Die Gold/ 
Graphit-Dispersionsuberzuge sind insbesondere als Kontakt- 
schichten beispielsweise in Relais und Steckverbindern 
geeignet. 
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5 Cyanidische Goldbader und Verfahren zur galvanis.chen 
Abscheidung von Feststof I schmiermittel-haltigen 
Gold-Pi spersionsiiberzus; en und seine Anv/endung 

i 

Die Erfindung betrifft cyanidische, Glanzzusatze ent- 
10 haltende, alkalische und saure Goldbader zur galva- 

nischen Abscheidung von Feststoff schmieraittel enthal- 
tenden Gold-Dispersionsuberziigen. 

Mechanisch beanspruchte Kontaktteile, z.B. an Steckver- 
15 bindern oder Relais werden vielfach vergoldet, um die 

an sie gestellten Anforderungen hinsichtlich Korrosions- 
bestandigkeit und VerschleiBfestigkeit zu erfiillen. 

Galvanische Goldbader bzw. alkalische Goldbader be- 
20 stehend aus Kaliumgoldcyanid (K |Au(CN)^j , Kaliumcyanid 
(KCN), Dinatriumphosphat (Na 2 HP0^) unter Zusatz von 
Kaliumsilbercyanid, K(Ag(CN)£\ als Glanzzusatz oder 
saure Gold-Kobaltbader, bestehend beispielsweise aus 
Kaliumgoldcyanid, Kobaltsulfat (CoSO^ .7H 2 0) , Kalium- 
25 citrat und Citronensaure, vobei das Kobaltsalz als 

Glanzzusatz wirkt, sind bekannt. Bei sauren Goldbadern 
kbnnen an Stelle von Citronensaure auch andere organi- 
sche Sauren, und zwar aliphatische Carbonsauren oder 
Oxycarbonsauren bzw. deren Alkalisalze vie Veinsaure, 
30 Essigsaure oder Malonsaure als Puffer- bzw. Leitsalze 
verwendet verden. Aus solchen Badern abgeschiedene 
Goldschichten und auch sogenannte Hartgoldiiberziige sind 
aber fur Kontaktteile noch nicht hinreichend ver- 
schleiBbestandig. Ein Auftragen von Gold in hotieren 
35 Schichtdicken scheidet meist aus Kostengriinden- aus. 
Andererseits sind GoldUberzuge fUr manche technische 
Zwecke unerlaBlich, beispielsweise filr Kontakte der 
Td 2 Dm / 26.8.1980 
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Schwachstromtechnik. Kan hat so versucht, die VerschleiB- 
bestandigkeit von GoldUberzilgen durch Mit2bscheidung von 
anderen Metallen, beispielsweise Kobalt Oder Nickel 
(Legierungsiiberziige) zu verbessern. 

5 

Es ist bekannt, daB der VerschleiB von mechanisch, z.B. 
durch Reibung besinspruchten Oberflachenschichten durch 
Graphit herabgesetzt verden kann. Aus.einem von LSffler, 
D.. f "in Galvanotechnik (65) 1974, Nr. 5, S.360, ver- 

10 Sffentlichten Aufsatz sind* graphithaltige Nickel- und 
Eiseniiberzuge bekannt. Diese Nickel- bzw. Eisendis- 
persionsiiberziige sind galvanisch erzeugte -TletalliiberzUge, 
die eine nichtmetallische Phase in feiner, moglichst 
gleichmaBiger Verteilung, hier Graphit, enthalten und aus 

15 sauren Badero abgeschieden werden. Auch fur galvanisch 
abgeschiedene Silberschichten ist bekannt, daB durch 
Graphiteinlagerung die Abriebbestandigkeit erhoht werden 
kann. (DE-PS 25 A3 082). 

20 Aufgabe der Erfindung ist es, unter Verwendung von kon- 
ventionellen Goldbadern Oberzuge mit erhohter VerschleiB- 
besfandigkeit (verbessertem Abriebverhalten) und hoher 
Korrosionsbesfandigkeit auf galvanischem Yfege zu errei- < 
chen. Die Schichten soil en fur mechanisch stark bean- 

25 spruchte Kontaktteile z.B. an Steckverbindern und Relais 
auch bei Schwachstrom einsetzbar sein. 

Diese Aufgabe wird gelbst mit alkalischen oder sauren 
Glanzzusatze enthaltenden Goldbadern, die erfindungsge- 

30 maB 10-200 g/l eines feinkornigen Feststoff schmier- 

mittels und 1-30 g/l, vorzugsweise 5-15 g/l, mindestens 
eines in sauren und alkalischen waBrigen Goldbadern 
loslichen Isoalkylsulfats enthalten. Ein Zusatz von 
50-150 g/l an feinkornigem Feststoffschmiermittel hat 

35 sich als besonders gunstig erwiesen. 



Aus erfindungsgemaBen Goldbadern auf galvanischem Vege 
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erhaltene Feststoff schmiermittel-haltige Uberztige sind 
gleichmaBig, blank, glatt und porenfrei. Bei Kontakten 
1st der VerschleiB gegeniiber herkommlichen Kontakten 
stark herabgesetzt und damit ihre Letensdauer und 
5 Gualitat verbessert bei vesentlicher Goldeinsparung. 

Das Feststof fschmiermittel, beispielsweise Graphit, liegt 
im Gold-Graphit-Dispe^sionsuberzug in auBerordentlich 
feiner und gleichmafiiger Verteilung vor. Der Graphit- 
gehalt der Uberzuge kann je nach Verwendungszweck 
10 0,1-5 Gew.# betragen. Solche Gold-Graphit-Dispersions- 
iiberzuge ze^gten gegeniiber reinen Goldschichten eine 
vesentlich ferhohte -Verschleifibestandigkelt bei stark 
verminderter Klebneigung. 

T 

15 Die hervorragende VerschleiBbestandigkeit von Goldiiber- 
ziigen bei Verwendung von Graphit als Feststof fschmier- 
mittel geht aus VerschleiBversuchen hervor. Die 
Reibungszahl ; von Gold/Graphitschichten fiir ver- 
schiedene Reibpartner betragt in der Regel = 0,25,im 

20 Vergleich dazu liegt sie bei Reingold jedoch urn 1,5, 
zum Teil sogar dariiber. Sie betragt also mindestens 
das 6fache. Dauerschaltversuche an Relais, die mit Gold 
bzw. Gold/Graphitkontakten ausgerustet varen, ergaben, 
daB die Klebneigung von Goldschichten durch Graphit ein- 

25 bau sehr stark vermindert werden kann, 

Geeignete Feststof f schmiermittel sind z.B. Sulfide und 
Selenide von Molybdan, Wolfram, Niob und Tantal. Die 
KorngroBe ist = 0,1-5 pm. 

*^Unter Reibungszahl p versteht man bei Reibversuchen 
(hin- und hergehende Relativbevegung einer zu prufen- 
den Oberflache, z.B. Gold/Graphit, und eines Reib- 
partners, z.B. eines Kontaktniets aus Silber/Palladium) 
das Verbal tnis von Abzugskraft F R und 'Normalkraft F^ 
(Belastung) 



0046912 

-4- vpa 80 P 7 5 5 8 £ 



Besonders geeignete Isoalkylsulfate entsprechen der 
allgemeinen Fonnel 

CHy-R^OSO^Me 

5 R 2 

worin ein gesattigter aliphatischer Kohlenv/asser- 
stoffrest (allgemeine Formel C^Hp n ) mit 3-20 C-Atomen, 
vorzugsweise 5-12 C-Atomen und R 2 ein gesattigter ali- 
10 phatischer Kohl enwasserstoff rest (allgemeine Formel 
C n H 2n+1 ) mit 1-10 C-Atomen, vorzugsweise 1-4 C-Atomen 
sein kann. Me bedeutet ein Alkalimetall, Vorzugsweise 
Natrium • 

15 Geeignete Isoalkylsulfate sind z.B. 

2-Methyl-pentyl sulf at C^ Q { CH ? ) 0S0 3 Na 

2-Athyl-hexylsulf at C 6 H 1 2 (C 2 H 5 ) OSO^Na 

2-ithyl-heptylsulfat C 7 H 1/f (C 2 H 5 )0S0 3 Na 
2-Pr opyl-1 auryl sulf at C 1 2 H 2Zf ( CjKy ) OSO^Na 

20 

Zur Herstellung von Feststoff schmiermittel-haltigen 

Gold-DispersionsUberziigen gemafl der Erfindung werden 

konventionelle Glanzmittel enthaltende alkalische oder 

saure Goldbader mit 10-200 g/1, vorzugsweise 50-150 g/l f 

25 eines feinkornigen Feststoff schmiermittels und 1-30 g/1, 

vorzugsweise 5-15 g/l, mindestens eines in sauren und 

alkali schen,waflrigen Goldbadern loslichen Isoalkylsulf ats 

versetzt und bei einer Temperatur von 20-70°C und einer 

2 

Stromdichte von 0,2-40 A/ dm unter starker Badbewegung 
30 betrieben. Die aus einem Bad gemafl der Erfindung erhal- 
tenen Feststoff schmiermittel-haltigen Gold-Dispersions- 
iiberzuge konnen nach entsprechender Vorbehandlung in der 
Regel uber Nickelschichten auf beliebigen Grundmetallen 
abgeschieden werden. Bevorzugte Grundmetalle sand 
35 Kupf er und Kupf erlegierungen. 



Golduberziige gemafl der Erfindung finden viel als Kontakt 
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schichten Verwendung. Sie kbnnen z.B. fUr Relaiskontakte 
an Steckverbindern, Schleifringkontakten eingesetzt 
verden. 

5 Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele riaher 
erlautert. 

Beisoiel 1 

Gegenstande aus Metall, z.B. elektrische Kontakte, deren 
10 Oberflache einer VerschleiBbeanspruchung untervorfen 
verden soil, v/urden nach e.iner in der Galvanotechnik 
ublichen Vorbehandlung und dem Aufbringen- einer Nickel- 
zwisdhenschicht in einem Elektrolyten folgender Zu- 
sammensetzung mit einem Gold/Graphit-Dispersionsiiberzug 
15 beschichtet. 

Kaliumgoldcyanid K[Au(CN) 2 J 12 g/l (8,5 g/l Au) 
Kaliumcyanid * KCN "* 35 g/l 

Dinatriumphosphat Na 2 HP0^ 10 g/l 

Kaliumsilbercyanid K[Ag(CN) 2 J 0,5-1 g/l 
20 2-Methyl-pentylsulfat C 5 H 10 (CH 3 )OS0 3 Na 15 g/l 
Graphit (0,1-1 urn) 80 g/l 

pH-Wert 11,5 
Temperatur 20-25°C 
Stromdichte 0,4 A/dm 2 

25 Schichtdicke 2 um 

Graphitgehalt d.Uberzugs 0,66 Gew.?S 

Beisniel 2 

Gegenstande aus Metall, z.B. elektrische Kontakte, deren 
30 Oberflache einer VerschleiBbeanspruchung unterworfen 
werden soli, wurden nach einer in der Galvanotechnik 
ublichen Vorbehandlung- und dem Aufbringen einer Nickel- 
zwischenschicht in einem Elektrolyten folgender Zu- 
sammensetzung mit einem Gold/Graphit-Dispersionstiberzug 
35 beschichtet. 
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Kaliumgoldcyanid K[Au(CN)J 24 g/1 (17 g/l Au) 
Kaliumcitrat CgH^K^.HgO 60 g/1 

Citronensaure C^HgOy.HgO 60 .g/1 

Kobaltsulfat CoS0 A .7H 2 0 0,6 g/1 

5 2-Athyl-heptylsulfat C ? H lA (C 2 H 5 )0S0 3 Na 10 g/1 
Graphit (0,1-1 urn) * ' 100 g/l 

pH-Vert 3,8-4,5 
Temperatur 35°C 
Sfromdichte 3 A/dm? 

10 Schichtdicke - .3 pm 

Graphitgehalt d.Uberzugs -1,1 Gew.# 

Beisulel 3 

Gegenstande aus Metall, z.B. elektrische Kontakte, deren 
15 Oberflache einer VerschleiBbeanspruchung unterworfen 
verden sollen, wurden nach einer in der Galvanotechnik 
iiblichen Vorbehandlung und dem Aufbringen einer Nickel- 
zwischenschicht in einem Elektrolyten folgender Zusammen- 
setzung mit einem Gold/Graphit-Dispersionsuberzug be- 
20 schichtet. 

Kaliumgoldcyanid KfAutCN)^ 24 g/1 (17 g/1 Au) 

Kaliumcitrat CgH^O^HgO 60 g/1 

Citronensaure C 6 H 8 0 7 .H 2 0 60 g/1 

Kobaltsulfat CoSO^B^O 0,6 g/1 

25 2-Propyl-laurylsulfat C^H^CjIL^OSO^a 20 g/l 

Graphit (0,1-5 nm) 150 g/l 

pH-Vert 4 

Temperatur 35°C 

Stromdichte 2 A/dm 2 

30 Schichtdicke 10 urn 

Graphitgehalt d.Uberzugs 2 Gew.# 

Beispiel h 

Gegenstande aus Metall, z.B* elektrische Kontakte, deren 
35 Oberflache einer VerschleiBbeanspruchung unterworfen 
verden soli, wurden nach einer in der Galvanotechnik 
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Ublichen Vorbehandlung und dem Aufbringen einer Nickel- 
zwischenschicht in einem Elektrolyten folgender Zu- 
sammensetzung mit einem Gold/Holybdansulfid-Dispersions- 
Uberzug beschi'cht'et. " " u 

5 Kaliumgoldcyanid K[Au(CN) 2 ~| 12 gA (8,5 g/1 Au) 
Kaliumcyanid KCN ' 35 g/l 

Dinatriumpbosphat l^HPO^ 10 g/l 

Kaliumsilbercyanid K[Ag(CN) 2 "] 0,5-1 g/l 

2lAthyl-heptylsulfat CyH^CCgH^OSO^a 10 g/l 
10 Molybdansulfid (0,1-1 \im) ' ' 25 g/l 

pH-Wert # 11,5 

Temperatur • . 20-25°C 

Strom£ichte 0,4 A/dm 

Schichtdicke 2,5 pm 

15 Molybdansulfidgehalt 0,95 Gew.# 
des ttberzugs 



8 Patentanspriiche 
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Patentanso ruche 

1. Cyanidische Glanzzusatze enthaltende, alkalische und 
saure Goldbader zur galvanischen Abscheldung von " " 

5 Feststoffschmiennittel-haltigen Gold-Dispersionsuberzii- 
gen, dadurch gekennzeichnet , 
daB sie 10-200 g/l eines feinkornigen Feststoff schmier- 
mittels und 1-30 g/l mind ens-tens eines in sauren und 
alkalischen, waBrigen Goldbadern loslichen ^Isoalkyl- 
10 sulfats enthalten. 

2. Cyanidische Goldbader nach Anspruch 1,. dadurch 
gekennzeichnet , daB die Feststoff T 
schmiermittei eine TeilchengrSBe von & 0,1-5 um haben. 

15 

3. Cyanidische Goldbader nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet , daB sie 
50-150 g/l des feinkornigen Feststoff schmiermittels 
enthalten. 

20 

4. Cyanidische Goldbader nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet , daB sie 
5-15 g/l mindestens eines .in sauren Oder alkalischen 
Goldbadern loslichen Alkylsulfats enthalten. 

25 . 

5. Cyanidische Goldbader nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet , daB sie als 
Feststoff schmiermittei feinkornigen Graphit enthalten. 

30 6. Verfahren zur Herstellung von Feststoff schmiermittel- 
haltigen Gold-Dispersionsuberztigen mit einem Bad gemaB 
Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB bei einer Temperatur von' 20-70°C 
und einer Strondichte von 0,2-40 A/dm 2 abgeschieden wird. 
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7. Verwendung eines Bades nach Anspruch 1 bis 6 zum 
Herstellen von Golduberziigen bei Relaiskontakten. 

8. Verwendung eines Bades nach Anspruch 1 bis 6 zur 
Herstellung von Golduberziigen bei Steckverbindern. 
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